
ffice recepteur 



Demandc Internationale n° 

REQUETE 

Date du depot international 

Le soussignc requiert que la presente demande 
Internationale soit traitee conformement au Traite de 

cooperation en matiere de brevets. Nom.de l'office recepteur et "Demande Internationale PCT" 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire (facultatij) 
(12 caractires au maximum) BCT000113 



Cadre n° I TITRE DE L'INVENTION 

RALENTI SSEUR A COURANTS DE FOUCAULT 




Cadre n° II DEPOSANT 


Norn et adresse : (Norn defamille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
radresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile 
n 'est indique ci-dessous.) 

TELMA 

28 rue Paul Painleve 
Z.A. du Vert Galant 
95310 SAINT-OUEN L f AUMONE 
FRANCE 


I | Cette personne est aussi 
* — I inventeur. 


n° de telephone 


n° de telecopieur 


n d de teleimprimeur 


National ite (nom de l'Etat) : 

FR 


Domicile (nom de l'Etat) : 

FR 


Cette personne est i i tous les Etats [— J tous. les Etats designes sauf | 1 les Elais-Unis d'Amerique i 1 les Etats indiques dans 

deposant pour : | \ designes |_XJ les Etats-Unis d*Amerique | | seulement | | le cadre supplemental re 


Cadre n° III AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVENTEUR(S) 


Nom et adresse : (Nom defamille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
radresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile 
n 'est indique ci-dessous.) 

BOUISSOU Stefan 
3 , rue de Coulmiers 
'75014 PARIS 
FRANCE 


Cette personne est : 

| | deposant seulement 

[X | deposant et inventeur 

| { inventeur seulement 
(Si cette case est cochee. 
ne pas remplir la suite.) 


Nationality (nomde PEtat) : 

FR 


Domicile (nomde l'Etat) : 

FR 


Cette personne est 1 I tous les Etats I — | tous les Etats designes sauf nr-| les Etats-Unis d'Amerique | 1 les Etats indigues dans 

deposant pour : L_l designes |_J les Etats-Unis d'Amerique [ft 1 seulement | | le cadre supplemental 


| [ D'autres deposants ou inventeurs sont indiques sur une feuille annexe. 


Cadre n* IV MANDATAIRE OU REPRESENTANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDANCE 


La personne dont I identite est donnee ci-dessous est/a ete designee pour agir au nom du ou x man H ataire 1 1 reDresentant commun 

des deposants aupres des autorites intemationales competentes, comme: A mandataire | ( represemam commun 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation officielle 
complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 

BEROGIN Francis - BURBAUD Eric - JACQUELIN Marc-Henri 

CABINET PLASSERAUD 

84 rue d T Amsterdam 

7544 0 PARIS CEDEX 09 

FRANCE 


n° de telephone 

01 44 63 41 11 


n° de telecopieur 

01 42 80 01 59 


n° de teleimprimeur 


1 1 Adresse pour la correspondance : cocher cette case lorsque aucun mandataire ni representant commun n'est/n'a ete designe 
I — 1 et que Fespace ci-dessus est utilise pour indiquer une adresse speciale a laquclle la correspondance doit etre envoy^e. 



Formulaire PCT/RO/10I (premiere feuille) (juillet 1998; reimpression juillet 2000) Voir les notes relatives auformulaire de requite 



Feuille n° . . .2 



Cadre n« V" DESIGNATION D'ETAj 



ifc — — A 

^^H^ment a la regie 4. 9. a) (cocher les cases appropf^^Ku 



Les designations suivantes sont faites co^^^ment a la regie 4. 9. a) (cocher les cases appropf^jf une au moins doit I'eire) : 
Brevet regional 

□ AP Brevet ARIPO : GH Ghana, GM Gambie, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mozambique, SD Soudan, 

SL Sierra Leone, SZ Swaziland, TZ Republique-Unie de Tanzanie, UG Ouganda, ZW Zimbabwe et tout autre Etat qui est un Etat 
contractant du Protocole de Harare et du PCT 

□ EA Brevet eurasien : AM Armenie, AZ AzerbaTdjan, BY Belarus, KG Kirghizistan, KZ Kazakhstan, MD Republique de Moldova, 

RU Federation de Russie, TJ Tadjikistan, TM Turkmenistan et tout autre Etat qui est un Etat contractant de la Convention sur 
le brevet eurasien et du PCT 

13 EP Brevet europecn : AT Autriche, BE Belgique, CH et LI Suisse et Liechtenstein, CY Chypre, DE Allemagne, 
DK Danemark, ES Espagne, FI Finlande, FR France, GB Royaume-Uni, GR Grece, IE,Irlande, IT Italic, 
LU Luxembourg, MC Monaco, NL Pays-Bas, PT Portugal, SE Suede et tout autre Etat qui est un Etat contractant de la 
Convention sur le brevet europeen et du PCT ~TV3 'Xw^qUjWJk. ' 

□ OA Brevet OAPI : BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Republique centrafricaine, CG Congo, CI Cote dTvoire, 

CM Cameroun, GA Gabon, GN Guinee, GW Guinee-Bissau, ML Mali, MR Mauritanie, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tchad, TG Togo et tout autre Etat qui est un fetat membre de TOAPI et un Etat contractant du PCT (si une autre forme 

de protection ou de traitement est souhaitee, le precisersur la ligne pointillee) 

Brevet national (si une autre forme de protection ou de traitement est souhaitee, le precisersur la ligne pointillee) : 

□ AE Emirats arabes unis □ LC Sainte-Lucie 

□ AG Antigua-et-Barbuda D LK Sri Lanka 

□ AL Albanie □ LR Liberia 

□ AM Armenie □ LS Lesotho 

Q AT Autriche □ LT Lituanie 

□ AU Austraiie □ LI) Luxembourg 

□ AZ AzerbaTdjan Q LV Lettonie 

□ BA Bosnie-Herzegovine Q MLA Maroc 

□ BB Barbade □ MID Republique de Moldova 

□ BG Bulgarie D MG Madagascar 

□ BR Bresil □ MK Ex-Republique yougoslave de Macedoine 

□ BY Belarus □ MN Mongolie 

□ BZ Belize □ MW Malawi 

□ CA Canada □ MX Mexique 

□ CH et LI Suisse et Liechtenstein □ MZ Mozambique 

□ CN Chine □ NO Norvege 

□ CR Costa Rica □ NZ Nouvelle-Zelande 

□ CU Cuba □ PL Pologne 

□ CZ Republique tcheque □ PT Portugal 

□ DE Allemagne □ RO Roumanie 

□ DK Danemark □ RU Federation de Russie 

□ DM Dominique □ SD Soudan 

□ DZ Algerie □ SE Suede 

□ EE Estonie □ SG Singapour 

□ ES Espagne □ SI Slovenie 

□ FI Finlande □ SK Slovaquie 

□ GB Royaume-Uni □ SL Sierra Leone 

□ GD Grenade □ TJ Tadjikistan 

□ GE Georgie □ TM Turkmenistan 

□ GH Ghana □ TR Turquie 

□ GM Gambie □ TT Trinite-et-Tobago 

□ HR Croatie □ TZ Republique-Unie de Tanzanie 

□ HU Hongrie □ UA Ukraine 

□ ID Indonesie □ UG Ouganda 

□ IL Israel IS US Etats-Unis d'Amerique 

□ IN Inde □ UZ Ouzbekistan 

□ IS Islande □ VN Viet Nam - - - 

£3 JP Japon □ YU Yougoslavie 

□ KE Kenya □ ZA Afrique du Sud 

□ KG Kirghizistan □ ZW Zimbabwe 

□ KP Republique populaire democratique de Coree Case reservee pour la designation d'Emts qui sont devenus parties au 

□ KR Republique de Coree PCT apres la publication de la presente feuille : 

□ KZ Kazakhstan □ 

Declaration concernant les designations de precaution : outre les designations faites ci-dessus, le deposant fait aussi conformement 
a la regie 4.9.b) toutes les designations qui seraient autorisees en vertu du PCT, a V exception de toute designation indiquee dans le cadre 
supplementaire comme etant exclue de la portee de cette declaration. Le deposant declare que ces designations additionnelles sont 
faites sous reserve de confirmation et que toute designation qui n'est pas confirmee avant V expiration d'un delai de 1 5 mois a compter 
de la date de priorite doit etre consideree comme retiree par le deposant a Texpiration de ce delai. (La confirmation (y compris les taxes) 
doit parvenir a I 'office recepteur dans le delai de J 5 mois.) 



Formulaire PCT/RO/101 (deuxieme feuille) (juillet 2000) Voir les notes relatives au formulaire de requeie 



Cadre n" VI RE VENDI CATION 



Date de depot 
de la demandc anterieure 
(Jour/mois/annee) 



me 



Feuille n° .3. 



KIORITE 



jmero 

de la demande anterieure 



D 



m 



tres revendications de priorite sont 
uees dans ie cadre supplementaire. 



Lorsque la demande anterieure est une 



demande nationale ; 



demande regionale :* 
office regional 



demande intemationale : 
office recepteur 



(1) 

22/12/1999 
22 decembre 1.999 



99162^1 



FRANCE 



(2) 



(3) 



□ 



L* office recepteur est prie de preparer et de transmettre au Bureau international une copie certifiee con forme de la ou des demandes 
anterieures (seulement si la demande anterieure a ete deposee aupres de V office qui, auxfins de 

la presente demande intemationale, est I 'office recepteur) indiquees ci-dessus au(x) point(s) : 



* Si la demande anterieure est une demande AR1PO, il est obligatoire d'indiquer dans le cadre supplementaire au moins un pays partie a la Convention 
de Paris pour la protection de la propriete industrielle pour lequel cette demande anterieure a ete deposee (regie 4. !0.b)H)). Voir le cadre supplementaire. 



Cadre n° VII ADMINISTRATION CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Choix de ^administration chargee de la recherche 
Internationale (ISA) (si plusieurs administrations 
chargees de la recherche intemationale sont competentes 
pour proceder a la recherche intemationale, indiquer 
V administration choisie; le code. a deux lettres peut etre 
utilise) : 

ISA/ EP 



Demande d'utilisation des res ul tats d'une recherche anterieure; mention de 
cette recherche (si une recherche anterieure a ete effectuee par I 'administration 
chargee de la recherche Internationale ou demandee a cette derniere) : 

Date (jour/mois/annee) Numero Pays (ou office regional) 



10/10/2000 



FA580636 



FRANCE 



Cadre n° VIII BORDEREAU; LANGUE DE DEPOT 



La presente demande intemationale contient 
le nombre de feuilles suivant : 



requete 

description (sauf partie reservee 
au listage des sequences) 

revendications 

abrege 

dessins 

partie de la description reservee 
au listage des sequences : 

Nombre total de feuilles 



10 
3 
1 
2 



19 



Le ou les elements coches ci-apres sont joints a la presente demande intemationale : 

1 . B feuille de calcul des taxes 

n pouvoir distinct signe 

O copie du pouvoir general; numero de reference, le cas echeant : 

□ explication de I' absence d'une signature 

□ document(s) de priorite indique(s) dans le cadre n° VI au(x) point(s) : 
r*l traduction de la demande intemationale en (langue) : 

□ indications separees concernant des micro-organismes ou autre materiel 
biologique deposes 

□ listage des sequences de nucleotides ou d'acides amines sous forme 
dechiffrable par ordinateur 

autres elements (preciser) : rapport de recherche frangais 



9.0 



Figure des dessins qui ^ 
doit accompagner Pabrege : 


Langue de depot de la FRANC AIS 
demande intemationale : 


Cadre n* IX SIGNATURE DU DILPOSANT OU DU MANDATAIRE 



A cote de chaque signature, indiquer le nom du signataire et, sicela n 'apparait pas clairement a la lecture de la requete, a quel litre I Interesse signe. 

BER0QIN Francis 




XL? 

)re 2000 



1 - Date effective de reception des pieces supposees 
constituer la demande intemationale : 


2. Dessins : 
| | recus : 

| | non re^us : 


3. Date effective de reception, rectifiee en raison de la reception ulte- 
rieure, mais dans les delais, de documents ou de dessins completant ce 
qui est suppose constituer la demande Internationale : 


4. Date de reception, dans les delais, des corrections 
demandees selon I 'article 1 1.2) du PCT : 


5. Administration chargee de la recherche TO A , 
intemationale (si plusieurs sont competentes) : loA / 


6. | — 1 Transmission de la copie de recherche differee 
1 J jusqu'au paiement de la taxe de recherche. 



Date de reception de l'exemplaire 
original par le Bureau international : 



Reserve au Bureau international 



Formulaire PCT/RO/101 (derniere feuille) GuiHet 1998; reimpression juillet 2000) 



Voir les notes relatives au formulaire de requete 



TRAITE DE 



PERATION EN MATIERE DE B 

PCT 



ETS 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 

du mandataire 

BCT000113 


POUR SUITE voir la notification de transmission du rapport de recherche Internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande internationale n° 

PCT/FR 00/03612 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

20/12/2000 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(Jour/mois/annee) 

22/12/1999 


Deposant 

TELMA 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par ['administration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a I'articie 18. Une copie en esttransmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 2 feuilles. 

pT| II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 



□ 



la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a ('administration. 



b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d ecides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant), 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du I i stage des sequences : 
| | contenu dans la demande Internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
Ilya absence d unite de Tinvention (voir le cadre II). 



En ce qui concerne le titre, 

[X] le texte est approuve tel qu'H a ete remis par le deposant. 

[ | Le texte a et£ etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne I'abrege, 

le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a Tadministration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

6. La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Rgure n° J_ 

[X] suggeree par le deposant. V~\ Aucune des figures 

□ , , t . — n'est a publier. 

parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

| | parce que cette figure caracterise mieux ('invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) Quillet 1998) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 H02K49/04 



Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois seion la classification nationale et la CIB 



D eman de Internationale No 

J^fFR 00/03612 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 H02K F02B B60T 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec, le cas echeant, I'indication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



US 2 436 072 A (VICTOR E MATULAITIS) 
17 fevrier 1948 (1948-02-17) 
figure 2 

EP 0 899 858 A (AMERICAN METAL & PLASTICS 
INC) 3 mars 1999 (1999-03-03) 
figure 3 

US 3 924 585 A (WOODS ROBERT L) 

9 decembre 1975 (1975-12-09) 

colonne 1, ligne 64 -colorme 2, ligne 17 



US 5 873 342 A (GEBHARDT HANS 
23 fevrier 1999 (1999-02-23) 
abrege 



ET AL) 



□ 



Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



° Categories speciales de documents cites: 

'A' document definissant l'6tat general de la technique, non 
considere comme particulierement pertinent 

'E' document anterieur, mais publie a la date de depot international 
ou apres cette date 

■|_" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

O* document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

P" document publie avant la date de depot international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



■T" document ulterieur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou latheorie constituant la base de ('invention 

"X" document particulierement pertinent; Tinven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

'&■ document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche internationale a ete effectivement achevee 



12 avril 2001 



Nom et adresse postale de Padministration chargee de la recherche internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 581 8 Patent I aan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 



23/04/2001 



Fonctionnaire autorise 



Ramos, H 



Formulaire PCT/ISA/210 (deuxieme feuifle) (juillet 1992) 



iiL|Tr nkl A TIAM A 1 CCAD^U DCDART 

INTERNATIONAL bcAKCn REPORT 

InfoJfljlton on patent family members 


International Application No 

^fcfFR 00/03612 


patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


US 2436072 A 


17-02-1948 


NONE 







EP 0899858 A 03-03-1999 US 

AU 
WO 
US 
US 
WO 



US 3924585 A 09-12-1975 NONE 



US 5873342 


A 


23-02-1999 


DE 


19501853 A 


25-07-1996 








AT 


186026 T 


15-11-1999 








DE 


59603443 D 


02-12-1999 








EP 


0722867 A 


24-07-1996 








ES 


2140730 T 


01-03-2000 








JP 


8268242 A 


15-10-1996 



5947248 A 
8922498 A 
9910972 A 
6129193 A 
6199391 B 
0024112 A 



07-09-1999 
16-03-1999 
04-03-1999 
10-10-2000 
13-03-2001 
27-04-2000 



Form PCT/ISA/210 (patentfarrtily annex) (July 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Dt ide Internationale No 

PCT/FR 00/03612 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 H02K49/04 



Seton la classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification Rationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESGUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consuilee (systems de classification suivi des symboles de ciassement) 

CIB 7 H02K F02B B60T 



Documentation consultee autre que ia documentation minirnale dans la mesure ou ces documents relevent des domainessur lesquels a porle la recherche 



Base de donnees eleclronique consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec, te cas echeant, I'indication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



US 2 436 072 A (VICTOR E MATULAITIS) 
17 fevrier 1948 (1948-02-17) 
figure 2 

EP 0 899 858 A (AMERICAN METAL & PLASTICS 
INC) 3 mars 1999 (1999-03-03) 
figure 3 

US 3 924 585 A (WOODS ROBERT L) 

9 decembre 1975 (1975-12-09) 

colonne 1, ligne 64 -colonne 2, ligne 17 



US 5 873 342 A (GEBHARDT HANS 
23 fevrier 1999 (1999-02-23) 
abrege 



ET AL) 



[ | Voir la 



suite du cadre C pour la fin de la lisle des documents 



Les documents de families de brevets sont indtques en annexe 



9 Categories speciales de documents cites: 

•A" document defintssant I'etat general de ia technique, non 
co rt side re comme particulierement pertinent 

"E* document anterieur, mais publie a la date de dep6t international 
ou apres cette date 

"L* document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorile ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

*0* document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

•P* document publie avam (a date de depot international, mais 
posterieurement a ia date de priorile revendiquee 



'T document ulterieur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a fetat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant ia base de Invention 

'X" document particulierement pertinent; Pinven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

*V document particulierement pertinent; rinven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

*&" document qui fait partie de la meme famifle de brevets 



Date a laquelie la recherche Internationale a ete effectivement achevee 



12 avril 2001 



Date d'expedition du present rapport de recherche intemationaie 



23/04/2001 



Nom et adresse postale de f administration chargee de la recherche intemationaie 
Office Europeen des Brevets. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV RijSWijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo ni. 
Fax: (+31-70)340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Ramos, H 



Formulaire PCT/ISA/210 (deuxifcmefeuilie) (juitlet 1992) 



REPUBLIQUE FRANQAISEd 




INftTITUT 
NATIONAL DE 
LA PRQPRIETE 
INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

etabli sur ia base des dernferes revendications 
depos^es avant le commencement de la recherche 



N° d'enregistrement 
national 



FA 580636 
FR 9916241 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Citation du document avec indication, en cas de besoin, 
des parties pertinentes 



Revendication(s) 
concernee(s) 



Classement attribue 
a rinvention par PINPI 



*> 



US 2 436 072 A (VICTOR E MATULAITIS) 
17 fevrier 1948 (1948-02-17) 

* figure 2 * 
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(57) Abstract: The invention concerns an electromagnetic retarder (1) with Foucault currents, designed to brake the rotation of a 
motor vehicle crankshaft driven about its axis (X). Said retarder comprises a field winding stator (4) coaxial to the crankshaft and 
integral with the front wall (3a) of the engine crankcase (3), said stator (4) comprising an annular component (14, 15) whereon is 
arranged at least an electromagnet field winding (5), and an armature rotor (2) integral in coaxial rotation with the crankshaft, so as 
to present a peripheral surface opposite the field winding (5). The retarder (1) is fixed to the engine crankcase (3) by a frame (19). 



wo pi/47093 ai i inn »S!iiii H mm inn un i » in mil inn inn iitn mi iiiim mi nit mi 



En ce qui concerns les codes a deux lettres et autres akr evict- 
ions, se referer awe "Motes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT 



(57) Abregc: L* invention concerae un ralentisseur electromagn&ique (1) a courants de Foucault, destine a ralentir la rotation du 
vilebrequin d'un moteur de veliicule entraine' autour de son axe (X). Ce ralentisseur coraporte un stator inducteur (4) coaxial au 
vilebrequin et solidaire de la paroi frontale (3a) du carter (3) du moteur, ce stator (4) comportant une piece annulaire (14, 15) sur 
laquelle est dispose' au moins un enroulement inducteur (5) d'electroaimant, et un rotor induit (2) solidaire en rotation coaxiale du 
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« Ralentisseur a courants de Foucault » 

5 La presente invention concerne un ralentisseur a courants de Foucault 

pour vehicule, destine a ralentir ia rotation dun arbre entraine autour de son axe. 

Parmi ces ralentisseurs, I' invention concerne plus specialement ceux 
qui sont destines a ralentir la rotation d'un arbre moteur entraine autour de son 
axe, notamment du vilebrequin d'un moteur de vehicule, ce moteur comportant 

10 un carter qui comporte lui-meme une paroi frontale s'etendant sensiblement dans 
un plan perpendiculaire a i'axe de r arbre moteur, lequel arbre moteur comporte 
une extremite qui est orientee vers la paroi frontale du carter du moteur et au 
niveau de laquelle le ralentisseur est monte en porte-a-faux sur la paroi frontale 
du carter du moteur par des moyens de liaison, le ralentisseur comprenant une 

15 partie rotorique solidaire en rotation coaxiale de T arbre moteur, une partie 
statorique coaxiale a Tarbre moteur et solidaire de la paroi frontale du carter du 
moteur, un induit appartenant a la partie rotorique, et un inducteur appartenant a 
la partie statorique, I' inducteur etant dispose sur une piece annulaire fixe de la 
partie statorique, en regard de T induit. 

20 Le document JP9201037 decrit un ralentisseur a courants de Foucault 

qui est du type mentionne ci-dessus. 

Un tel ralentisseur a Tavantage de presenter une structure simplifiee, 
ainsi qu'un poids et des dimensions reduites, compte tenu de sa geometrie a 
disque central ferromagnetique solidaire en rotation du vilebrequin et rotatif entre 

25 deux disques qui supportent des moyens dexcitation constitues d'aimants 
permanents en saillie axial vers le disque central, Tun des deux disques a 
aimants permanents pouvant etre egalement entraine en rotation par un servo- 
moteur. 

Toutefois, T inconvenient majeur de ce ralentisseur est que son couple 
30 de freinage est difficile a commander. Ceci s'explique par le fait que deux disques 
sont equipes d'aimants permanents dont le flux magnetique est difficile a 
maltriser. En particulier, ce ralentisseur ne permet pas d'annuler completement le 
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flux magnetique, et notamment ie flux magnetique tangent aux disques, lequel 
demeure tres important. 

Un autre inconvenient de ce raientisseur reside dans le fait qu'il est 
dispose entre le moteur et une poulie d'entralnement de la distribution et 
5 d'accessoires, situee en sortie de vilebrequin. II en resulte que la poulie, ainsi 
ecartee du moteur, va engendrer un porte-a-faux important de la courroie 
d'entrainement des organes annexes du moteur, qui entoure habituellement cette 
poulie, un tel porte-a-faux imposant un deplacement de tous les accessoires, et 
done un porte-a-faux analogue desdits organes annexes pour eviter d'entrainer, 
10 a la longue, la rupture de cette courroie entourant la poulie. 

La presente invention a notamment pour but de rem6dier a ces 
inconvenients. 

A cet effet, la partie rotorique du raientisseur selon Y invention est a 
symetrie de revolution autour de I'axe de I'arbre moteur de fagon a presenter une 
15 face peripherique en regard d'une face peripherique de la partie statorique, 
('inducteur du raientisseur etant muni d'au moins un enroulement d'electroaimant. 

Ainsi, le raientisseur a courants de Foucault conserve une structure 
compacte, tout en permettant une maltrise simple et facile de son flux 
magnetique gr&ce a la presence d'electroaimants. 
20 Dans des modes de realisation preferes de r invention, on a recours a 

Tune et/ou a T autre des dispositions suivantes : 

- la partie rotorique cornporte une piece externe de forme 
sensiblement cylindrique qui entoure la partie statorique et qui constitue Tinduit 
du raientisseur, ladite piece externe comportant un flasque radial fixe a I'arbre 

25 moteur, ledit flasque etant perce dune pluralite de trous ; 

- I'inducteur du raientisseur est un inducteur a poles entoures chacun 
d'un enroulement inducteur et saillant radialement vers Texterieur sur la face 
externe de ladite piece annulaire de la partie statorique ; 

- les poles sont solidaires d'une premiere couronne, tandis que 
30 I'ensemble des enroulements inducteurs constitue une seconde couronne de plus 

grand diametre que celui de la premiere couronne, ladite seconde couronne etant 
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assemblee coaxialement a ladite premiere couronne par emboitement de chaque 
pole dans un enroulement inducteur respectrf ; 

- T inducteur du ralentisseur est un inducteur a griffes et a un seul 
enroulement inducteur ; 

5 - un premier ensemble de griffes constitue une premiere couronne et 

un second ensemble de griffes constitue une seconde couronne de meme 
diametre que celui de la premiere couronne, ledit enroulement inducteur 
entourant une piece cylindrique de diametre plus faible que celui des premiere et 
seconde couronnes, ces dernieres etant assemblies coaxialement a ladite piece 
10 cylindrique de telle sorte que chaque griffe du premier ensemble de griffes soit 
intercalee entre deux griffes voisines du second ensemble de griffes. 

- les moyens de liaison comprennent une ossature qui comports au 
moins un fiasque sensiblement radial centre sur Farbre moteur et perce dune 
pluralite de trous, ledit fiasque comportant lui-meme des bras qui s'etendent £ 

15 partir de celui-ci en direction du moteur pour la fixation de I'ossature 3 la paroi 
frontale du carter du moteur, le ralentisseur electromagnetique etant log6 dans un 
espace delimite par le fiasque, les bras de fixation et la paroi frontale du moteur ; 

- une poulie situee en sortie de I'arbre moteur est agencee entre le 
carter du moteur et le ralentisseur ; le fiasque de la piece externe integrant 

20 avantageusement la poulie, pour reduire le nombre de pieces du montage ; 

- ledit ou lesdits enroulement(s) inducteur(s) est ou sont exctte(s) 
depuis une source electrique du vehicule regulee en puissance. 

D'autres caracteristiques et a vantages de T invention apparaitront au 
cours de la description suivante d'une de ses formes de realisation, donnees a 
25 titre d'exemple non limitatif, en regard des dessins joints. 
Sur les dessins : 

- la figure 1 est une vue en perspective eclatee du ralentisseur a 
courants de Foucault selon une premiere forme de realisation de r invention, 
avant son montage sur le carter du moteur ; 

30 - la figure 2 est une vue en coupe transversale du ralentisseur de la 

figure 1 , apres assemblage de son rotor et de son stator ; 
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- la figure 3 est une vue en perspective du ralentisseur de la figure 1 , 
representant ce dernier en position montee sur le carter du rnoteur ; 

- la figure 4 est une vue schematique en perspective eclatee d'une 
variante du stator du ralentisseur des figures 1 et 2. 

5 En reference aux figures 1 et 2, une premiere forme de realisation du 

ralentisseur a courants de Foucault 1 selon la presente invention comprend un 
rotor induit 2 qui toume avec un arbre entraine en rotation autour d'un axe X 
sensiblement horizontal, cet arbre etant constitue en particulier par le vilebrequin 
(non represents) d'un moteur M de vehicule. Ce rnoteur comporte un carter 3 qui 

10 comporte iui m£me une paroi frontaie 3a s'etendant sensiblement dans un plan 
perpendiculaire a Faxe X du vilebrequin. Le ralentisseur a courants de Foucault 1 
comprend en outre un stator inducteur 4 comportant des enroulements 
electromagnetiques 5 qui sont constitues respectivement par des bobines. 

Le ralentisseur 1 precite est destine a etre dispose en sortie du 

15 vilebrequin, du cote de la poulie 6, done du cote oppose a la sortie de r arbre 
moteur reliee & la bolte de vitesse, ledit ralentisseur etant monte en porte-a-faux 
sur la paroi frontaie 3a du carter 3 du moteur M comme cela est represents sur la 
figure 3. Contrairement a la disposition prevue dans Tart anterieur decrit ci- 
dessus, il est fait en sorte que la poulie 6, qui est situee classiquemlent en sortie 

20 de vilebrequin et qui est destinee a etre entouree par une courroie 7 propre a 
entrainer les organes annexes du moteur, tel que notamment les arbres a cames 
8 et I'alternateur 9, ainsi que la pompe a eau, soit interposee entre le ralentisseur 
1 et ia paroi frontaie 3a du carter 3 du moteur M de maniere a supprimer tout 
probleme d'alignement de la courroie 7 et des organes qu'elle entraine. Cette 

25 solution s'avere ainsi beaucoup plus compacte que celle adoptee dans Tart 
anterieur decrit ci-dessus puisqu'elle n'oblige pas a compenser le porte-a-faux de 
la poulie et de la courroie par un porte-a-faux des organes qu'elle entraine. 

Plus precisement en reference aux figures 1 et 2, le rotor 2 comporte 
une piece externe qui est sensiblement cylindrique de revolution autour de Taxe 

30 X, et qui presente une section circulaire. Cette piece est creuse de fagon a 
entourer le stator 4. El!e comporte une enveloppe 10, et un fond 11 formant 
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flasque, r ensemble etant realise en materiau ferromagnetique, generalement en 
acier, et pourvu, sur I'exterieur de I'enveloppe 10, de nervures 12, par exemple 
helicoidales, venues de matiere avec I'enveloppe 10, lesquelles sont destinees a 
faire fonction d'ailettes de radiateur pour refroidir le rotor 2 echauffe par les 
5 courants de Foucault. Ces nervures 12 sont egalement susceptibies, par un profil 
adapte, de faire jouer au rotor 2 un role de ventilateur en balayant par un courant 
d'air de refroidissement les surfaces chaudes a refroidir du rotor 2, lorsque le 
ralentisseur est en service. Le rotor 2 est dispose coaxialement a I'axe X du 
vilebrequin, le flasque 11 etant fixe sur le vilebrequin au rnoyen d'une vis axiale 

10 qui traverse le flasque 1 1 et est fixee dans I'extremite en regard du vilebrequin. 
Le flasque 11 comporte un bord peripherique qui est perce d'une plurality de 
trous 13, par exemple circulates, dont I'utiiite sera vue plus loin dans la 
description. De plus, le flasque 1 1 peut integrer la poulie 6, ces deux elements 
etant alors realises d'une seule piece avec le reste du rotor induit 2. 

15 Dans I' exemple represents, le stator 4 comporte deux couronnes 14 

et 15 qui presentent chacune une forme sensiblement annulaire. Des noyaux 
polaires 16 font saillie sur la surface peripherique externe de la couronne 14, 
dans une direction radiale par rapport a cette derniere. Lesdits noyaux polaires, 
qui sont au nombre 1 de douze dans r exemple represents, mais dont le nombre 

2 0 peut etre quelconque, sont regulierement repartis autour de la couronne 14, 
chaque noyau polaire s'etendant parallelement a I'axe X du vilebrequin. La 
couronne 15 est quant a elle constituee par une succession de douze bobines 
electromagnetiques 5 proches les unes des autres de maniere a dellnir 
sensiblement un cercle centre sur Paxe X du vilebrequin. La couronne 15 a un 

25 diametre legerement superieur a celui de la couronne 14 de fa9on a etre 
assemblee coaxialement a la couronne 14 par embottement de chaque noyau 
polaire 1 6 dans une bobine 5 respective. 

Les differentes bobines electromagnetiques 5 sont reliees a une 
source de courant electrique continu, telle que, de preference, la batterie (non 

30 representee) du vehicule, a travers des organes de commande et de reglage 
appropries (non representes). 
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Lorsque !e ralentisseur est aiimente, les bobines electromagnetiques 5 
sent parcourues par un courant electrique et generent des courants de Foucault 
dans le rotor 2 qui defile alors devant les noyaux polaires 16 alternativement 
positifs et negatifs. II en resulte un couple de ralentissement du vilebrequin et un 
5 echauffement du rotor 2 que compense en partie la ventilation par les nervures 
12. 

Un tel montage du stator 4 permet done avantageusement de maitriser 
le flux magnetique de maniere plus simple et plus rapide que dans le ralentisseur 
decrit dans Tart anterieur mentionne ci-dessus. II est ainsi possible d' annular 
10 compietement ce flux par extinction du courant delivre par la batterie. 

II est fait en sorte que F ensemble statorique inducteur constitue par 
I' assemblage des deux couronnes 14 et 15 presente un diametre et une longueur 
axiale legerement inferieurs a ceux du rotor 2, de telle fa?on que lors du montage 
du ralentisseur 1, cet ensemble est introduit dans la piece externe du rotor 2, un 
15 entrefer de faible epaisseur E (par exemple de 1 & 3 mm) etant laisse libre entre 
la surface interne de I'enveloppe 10 du rotor 2 et les noyaux polaires 16 
correspondants de la couronne 14 du stator 4, Une telle disposition permet ainsi 
a la piece externe du rotor 2 de defiler devant les noyaux polaires 16 du stator 4. 

II convient de noter par ailleurs que la conformation cylindrique creuse 

2 0 du ralentisseur 1 selon la presente invention le rend incontestablement plus 

leger, et moins couteux, que le ralentisseur a disques de Tart anterieur qui a ete 
decrit ci-dessus. 

Toujours en reference aux figures 1 et 2, la couronne 14 du stator 4 
est pourvue, sur sa peripherie interieure, de bossages 17 qui s'etendent seiorrkjg 
25 direction de I'axe X du vilebrequin. Dans I' exemple represents, ces bossages 
sont au nombre de six et sont disposes dans le prolongement d'un premier, 
troisieme, cinquieme, septieme, neuvieme et onzieme noyau polaire 16 
successif. Les bossages 17 sont perces chacun tfun alesage taraude axial 18, 
lequel est destine a recevoir une vis (non representee) pour la fixation de la 

3 0 couronne 14 du stator 4 a une ossature 19. Cette ossature est elle-meme 
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destinee a etre fixee a ia paroi frontale 3a du carter 3 du moteur M du vehicuie, 
comme cela est represents sur ia figure 3. 

L'ossature 19 est une piece rigide qui peut etre realisee par exernple 
en alliage de fonte et d' aluminium. Cette piece comporte un flasque 20 qui 
5 presente une forme sensiblement annulaire et qui est dispose dans un plan 
sensibiement radial, coaxialement a I'axe X du vilebrequin. Le flasque 20 
comporte une ouverture centraie 21 pour son allegement. II comporte en outre 
une partie peripherique 22 qui est percee d'une pluralite de trous 23, par exernple 
rectangulaires, dont I'utilite sera vue plus loin dans la description. L'ossature 19 

10 comporte egalement des bras 24 qui s'etendent chacun sensiblement dans la 
direction de I'axe X du vilebrequin, a partir du bord externe de la partie 
peripherique 22 du flasque 20. Chaque bras 24 comporte une base 25 percee 
d'un trou 26 qui est adapts pour recevoir une vis (non representee) de maniere a 
pouvoir fixer l'ossature 19 sur ia paroi frontale 3a du carter 3 du moteur M, 

15 comme cela est represents sur la figure 3. Dans I' example represents, les bras 
24 sont au nombre de trois et sont repartis a intervalles reguliers de 120° autour 
du flasque 20. Le bord interne de la partie peripherique 22 du flasque 20 est 
quant a lui pourvu de parties de fixation 27 qui comportent chacune un trou 
taraude. Ces parties de fixation 27 sont au nolmbre de six et sont reparties a 

20 intervalles reguliers autour dudit bord interne. Elles sont en outre disposees de 
telle sorte que lors du montage du ralentisseur 1 sur l'ossature 19, elles viennent 
respectivement en correspondance avec les bossages 17 de la couronne 14 du 
stator 4, de maniere a ce que les vis, associees respectivement aux bossages 
17, puissent etre vissees dans les trous taraudes des parties de fixation 27, ceci 

25 afin d' assurer la fixation de la couronne 14 du stator 4 sur l'ossature 19. 

Par aiileurs, il est fait en sorte que, d'une part, le flasque 20 presente 
un diametre externe legerement superieur a celui de Tenveloppe 10 du rotor 2 et, 
que, d' autre part, les bras de fixation 24 presentent une longueur legerement 
superieure a la longueur axiale du rotor 2, de maniere a ce qu'en position montee 

30 sur la paroi frontale 3a du carter 3 du moteur M, le ralentisseur 1 soit loge 
entierement entre le flasque 20 de l'ossature 19, les bras 24 de cette derniere et 
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la paroi frontale 3a du carter 3 du moteur M, comme on peut le voir sur la figure 
3. 

Une telle conformation de Possature 19 et du ralentisseur 1 permet 
ainsi de realiser un assemblage compact du ralentisseur 1 sur le carter 3 du 
5 moteur M. En outre, le rotor 2 presente I'avantage, compte tenu de sa 
conformation et de son agencement, de pouvoir jouer le role d'un volant d'inertie 
venant en complement du volant d'inertie 28 tel que represents sur la figure 3, 
lequel est dispose contre la paroi arriere 3b du carter 3 du moteur M. 

Cet assemblage presente egalement Tavantage d'etre particulierement 
10 leger, non seulement en raison de la geometrie cyiindrique creuse de ('ensemble 
constitue par I'ossature 19 et le ralentisseur 1 t mais egalement en raison de la 
presence des trous 13 et 23 respectivement pratiques dans le flasque 1 1 du rotor 
2 et dans le flasque 20 de I'ossature 19. II convient de noter que les trous 13 et 
23 ont egalement pour fonction de permettre la circulation d'air de 
15 refroidissement en direction du stator 4 de maniere a reduire I'echauffement des 
bobines electromagnetiques 5. En outre, I' ensemble des trous 13 forme une 
barriere thermique qui empeche I'energie calorifique dissipee par le ralentisseur 1 
de se propager par conduction en direction de la poulie 6. 

On va maintenant decrire, en reference a la figure 4, une variante du 

2 0 stator 4 du ralentisseur 1 de ('invention. 

Dans cette seconde forme de realisation, le ralentisseur 1 comporte, 
comme la premiere forme de realisation decrite ci-dessus, un rotor 2 qui est en 
tout point identique au rotor represents sur les figures 1 et 2, et qui, pour cette 
raison, n'est ni decrit en detail, ni represents. Le ralentisseur 1 de la figure 4 se 
25 distingue de celui des figures 1 et 2 uniquement par le fait qu'il comporte un 
stator 4 en trois parties au lieu de deux. 

Plus precisement, ce stator 4' comporte une piece sensiblement 
cyiindrique 4a de revolution autour de I'axe X et de section circulate. La piece 
cyiindrique 4'a comporte une enveloppe entouree par un Til conducteur 5' qui est 

3 0 enroule de maniere a former plusieurs spires 5' a successives de section 

circulaire. D'une maniere connue en tant que telle, ('ensemble de ces spires de fil 



WO 01/47093 i, PCT/FROO/03612 

9 

5' a constitue Tenroulement inducteur du ralentisseur 1 . De la meme fagon que les 
differentes bobines electromagnetiques 5 de la premiere forme de realisation 
representee sur les figures 1 et 2, les spires 5' a enroulees autour de la piece 
cylindrique 4'a sont reliees a une source de courant electrique continu, telle que, 
5 de preference, la batterie (non representee) du vehicule. 

Dans I'exemple represents sur la figure 4, le stator 4' comporte en 
outre deux couronnes 14' et 15' qui presentent chacune une forme sensiblement 
annulaire. Ces couronnes sont en tout point identiques et sont constitutes 
respectivement d'un flasque radial 14'a, 15' a perce d'un trou central coaxial 29 et 

10 d'une succession de griffes 14'b, 15'b qui ont, dans I'exemple represents, une 
forme sensiblement triangulaire. Les griffes 14'b et 15'b sont reparties a 
intervalles reguliers autour de leur couronne respective, chaque griffe 14'b, 15'b 
s'etendant selon un axe parallele a I'axe X du vilebrequin, a partir du bord 
peripherique du flasque l^a.lS'a qui lui est associe. Les couronnes 14' et 15' ont 

15 un diamdtre legerement superieur a celui de la piece cylindrique 4'a de rnaniere a 
etre assemblies sur cette derniere, lesdites couronnes 14' et 15' etant alors 
disposees coaxialement a la piece cylindrique 4'a. La longueur axiale des 

couronnes 14' et 15' est determinee de telle fagon qu'elles entourent a elles deux 

I 

sensiblement completement la piece cylindrique 4'a, chaque griffe 14'b de la 
20 couronne 14' etant intercalee entre deux griffes voisines 15'b de la couronne 15'. 

Comme mentionne precedemment dans le cas de la premiere forme 
de realisation du ralentisseur 1 representee sur les figures 1 et 2, il est fait en 
sorte que T ensemble constitue par I'assemblage des deux couronnes 14' et 15' 
sur la piece cylindrique 4'a presente un diametre et une longueur axiale 
25 legerement inferieurs a ceux du rotor 2, de telle faipon que lors du montage du 
ralentisseur, cet ensemble soit completement introduit dans la piece externe du 
rotor 2, un entrefer de faible epaisseur (par exemple de 1 a 3 mm) etant laisse 
libre entre la surface interne de Tenveloppe 10 du rotor 2 et les griffes 14'b et 
15'b correspondantes du stator 4\ ce qui permet ainsi a la piece externe du rotor 
30 2 de defiler devant les griffes 1 4'b et 1 5'b du stator 4' . 
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Le principe de fonctionnement du ralentisseur equipe du stator 4' est 
analogue a celui du ralentisseur conforrne a la premiere forme de realisation 
decrite ci-dessus. Cast a dire que lorsque le ralentisseur conforrne a la seconde 
forme de realisation est alimente, I' ensemble des spires 5'a est parcouru par un 
5 courant electrique et genere des courants de Foucault dans le rotor 2 qui d§file 
alors devant les griffes 14'b et 15'b du stator 4\ alternativement positives et 
negatives. II en resulte un couple de ralentissement du vilebrequin. 

D'une fa?on analogue au stator 4 tel qu'illustre ^ la figure 1, la 
couronne 14' du stator 4' est percee de trous peripheriques 18 1 qui sont destines 
10 a recevoir chacun une vis (non representee) pour pouvoir fixer ladite couronne 
14' sur I'ossature 19. 



i 
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REVENP1CAT10NS 

5 1. Raientisseur electromagnetique (1) a courants de Foucault, 

destine a ralentir la rotation d'un arbre moteur entraine autour de son axe (X), 
notamment du vilebrequin d'un moteur (M) de vehicule, ce moteur comportant un 
carter (3) qui comporte lui-meme une paroi frontale (3a) s'etendant sensiblement 
dans un plan perpendiculaire a Taxe (X) de I'arbre moteur, lequel arbre moteur 

1 o comporte une extremite qui est orientee vers la paroi frontale (3a) du carter (3) du 
moteur (M) et au niveau de laquelle le raientisseur (1) est monte en porte-a-faux 
sur la paroi frontale (3a) du carter (3) du moteur (M) par des moyens de liaison 
(19), le raientisseur cornprenant une partie rotorique (2) solidaire en rotation 
coaxiale de I'arbre moteur, une partie statorique (4;4') coaxiale a I'arbre moteur et 

15 solidaire de la paroi frontale (3a) du carter (3) du moteur (M) T un induit 
appartenant a la partie rotorique (2), et un inducteur appartenant a la partie 
statorique (4 ;4), Tinducteur etant dispose sur une piece annulaire fixe (14,15 ; 
4'a,14\15') de la partie statorique (4 ;4'), en regard de Tinduit, caracterise en ce 
que la partie rotorique (2) est a symetrie de revolution autour de Taxe de I'arbre 

20 moteur de fa^on a presenter une face peripherique en regard d'une face 
peripherique de la partie statorique (4;4') f Tinducteur du raientisseur etant muni 
tfau moins un enroulement (5;5') d'eiectroaimant. 

2. Raientisseur selon ia revendication 1, caracterise en ce que la 
partie rotorique (2) comporte une piece externe de forme sensiblement 

25 cylindrique qui entoure la partie statorique (4) et qui constitue T induit du 
raientisseur (1), ladite piece externe comportant un flasque radial (11) fixe a 
I'arbre moteur, ledit flasque etant perce d'une pluralite de trous (13). 

3. Raientisseur selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que Tinducteur du raientisseur est un inducteur a poles (16) 

30 entoures chacun d'un enroulement inducteur (5) et saillant radialement vers 
Texterieur sur la face externe de ladite piece annulaire (14,15) de la partie 
statorique (4). 
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4, Ralentisseur salon la revendication 3, caracterise en ce que les 
poles (16) sont solidaires d'une premiere couronne (14), tandis que r ensemble 
des enroulements inducteurs constitue une seconde couronne (1 5) de plus grand 
diametre que celui de la premiere couronne (14), ladite seconde couronne (15) 

5 etant assemblee coaxialement a ladite premiere couronne (14) par emboitement 
de chaque pole (16) dans un enroulement inducteur (5) respectif. 

5. Ralentisseur selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que Nnducteur du ralentisseur (1) est un inducteur a griffes 
(14'b, -15'b) et a un seul enroulement inducteur (5'). 

10 6. Ralentisseur selon la revendication 5, caracterise en ce qu'un 

premier ensemble de griffes (14'b) constitue une premiere couronne (14') et un 
second ensemble de griffes (15'b) constitue une seconde couronne (15') de 
meme diametre que celui de la premiere couronne (14'), ledit enroulement 
inducteur (5') entourant une piece cylindrique (4'a) de diametre plus faible que 

15 celui des premiere et seconde couronnes (14\1 5'), ces demieres 6tant 
assemblies coaxialement a ladite piece cylindrique (4'a) de telle sorte que 
chaque griffe (14'b) du premier ensemble de griffes soit intercatee entre deux 
griffes voisines (1 5'b) du second ensemble de griffes. 

7. Ralentisseur selon Tune quelconque! des revendications 1 & 6, 
20 caracterise en ce que les moyens de liaison comprennent une ossature (19) qui 

comporte au moins un flasque sensiblement radial (20) centre sur I'arbre moteur 
et perce d'une pluralite.de trous (23), ledit flasque (20) comportant lui-m&me des 
bras (24) qui s'etendent a partir de celui-ci en direction du moteur (M) pour la 
fixation de Fossature (19) a la paroi frontale (3a) du carter (3) du moteur (M), le 
25 ralentisseur electromagnetique (1) etant loge dans un espace delimite par le 
flasque (20), les bras de fixation (24) et la paroi frontale (3a) du moteur (3). 

8. Ralentisseur selon Tune quelconque des revendications 1 d 7, 
caracterise en ce qu'une poulie (6) situee en sortie de Parbre moteur est agencee 
entre le carter (3) du moteur (M) et le ralentisseur (1 ). 
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9. Ralentisseur selon la revenclication 8 telle que rattachee a la 
revendication 2, caracterise en ce que le flasque (1 1) de ladite piece externa (2) 
integre la pouiie (6). 

10. Ralentisseur selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce que ledit enroulement inducteur (5; 5') est excite depuis une 
source electrique du vehicule qui est reguiee en puissance. 
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